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Repetition

— Forsta lagen: AE=Q+W, dE=dAQ+dW.

— Mikrotillstdnd och makrotillstand: P,: sannolikhet for ett mikrotillstand r.
— Entropi: S=—k3%  P.InP,.

— Mikrokanonisk fordelning: for slutet system i jamvikt &r alla tillgdngliga tillstand lika sanno-
lika, dvs P,=1/Q dér Q &r antalet tillstand. =S =kIn{.

— Andra lagen: AS >0 for ett slutet system. S &r maximal i jamvikt.

— Kanonisk fordelning: for ett system vid temperatur 7"
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EXEMPEL: Tva-niva-system, mikroskopisk frihetsgrad som kan ha energi ¢ eller — e. (T.ex.
spinn for en lokaliserad elektron.) Omgivningen verkar som ett virmebad vid temperaturen 7'
Tva mojliga tillstdnd, r € {1;2} med E1=¢ och Fy=—e:
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Termodynamiska identiteten.

dE=TdS—-PdV

Tryck-volym-arbete:

AW > — Pdv

(likhet om processen dr kvasistatisk)
>
= dS= T;

(likhet om kvasistatiskt / reversibelt).
EXEMPEL. En gastub med 1 mol luft vid 0°C halls i ett rum vid 20°C. Hur mycket har entropin

okat néar jamvikt uppnatts? AS beror inte pa vig:

T d@ vid konstant volym T
AS = X — =Cyln—
n T [ dQ=Cyar VIR,

(vi har antagit Cy = konstant).



Omgivningen (reservoaren): AS,.s=— Q/T =
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To

ASi = AS + ASpe = Cr (mﬁ 1+@) >0
T, T

Tillgénglighet: i omgivning med tryck Py och temperatur T sker fordndringar sa att tillgdng-
ligheten minskar. AA<0dar A=FE+ PV -1, S.

Helmholtz’ fria energi F=F —T'S.

Givet AV =0,AT =0,T =Ty, da galler AF <O0.

Gibbs fria energi: G=FE+ PV —-TS.
Om AP=0,AT=0,P= Py, T="Ty. Da giller AG <0, G minimum i jamvikt.



