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Troskelenergier

I reaktionen
p+p—p+p+n

sa bildas en partikel. Men av vad?

Vi betraktar generellt
Py +Pr =) P,

~~
projektil mal
P}, + 2Py -Pr+Pr=) P;+2) P; P,
i<j

29 2 2 _ 2 2 2
c“mag + 2morEp + mgpe” = ¢ E my; + 2 E c“moimo;y(vij)
i<j

Massorna fasta, spela med Ep och v;;.
Vad &r minsta mojliga Ep, troskelenergi?
v;; = 0Vi,j. Vifar da att

2
HL = 02 (Z m0i>
c? 2
EB = QmOT [(Z mOi) — mgT — m%B}

mor = mog = M = vilomassan fér en proton

vilket ger

m = vilomassan for en pion

2
= Ep — Mc? = ? 2m—|—ﬂ
——— 2M

protonens kinetiska energi

Effektivitet i proc. def.

b 7Y-mesonens viloenergi B m B 2
" protonens kinetiska energi  2m + % - 4+m/M
= k<05
Om m > allt annat.
2mor
k=~
m



Avsnitt 6.8 FE = hv.

de Broglie: Varje partikel med 4-rérelseméngd P har associerat med sig en
vag med vagvektor given av

P—hL, I (g%) = (p. B/ =h (. %)

Comptonspridning. Nagra verktyg
Py - Py = Eamoy = hmgivy

Tva fotoner:

h21/11/2 h21/11/2
P, Py, = 5 1—mn; ny | = 5 (1 —cosf)
c S—— c
vinkel 6

Comptons labb (figl). Vi vill ha v,v/,0,m. (e~ vilomassa).

Bevarad 4-rorelseméngd:
P+Q=P+Q

(Q’ oviktig) Bilda invariant storhet:

(P o P/+ Q)2 — Ql2

P*+P?=0
Q2 — Ql2
P-Q-P-Q-P-P =0
P-P=Q-(P-P)

h2vv/
2

N —)\= % sin? (Q) = 2] sin® <€)
cm 2 2

dar [ ar Comptonvaglangden.

(1 —cosf) = mh(v—1")

Omskrivet:



Uppgift: En elektron kolliderar med en proton i vila. Berdkna troskelener-
gin for processen
e +p—e +p+2p
dér p &r en antiproton.
(mec® &~ 0,5 MeV, m,c? = 10° MeV)

fore €
Pon = (pe’ s + mpc)
Pffctfj) = (0, (3my, + me)c)
Bilda invariant (E? = p?c® + m2c?):
(3my, + me)’c® = (m2c® + mic® + 2E,my)

= E. = (4m, + 3m,)c’

= T, = (4m, + 2m.)c* =~ 4m,c* ~ 4GeV



