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Uppgift 2.6.14

Llog.z
e2 &

f(z):z2+2z+5

log.: snitt R4 U {0}, 0 < 0 < 2, i ena griansen den &vre kanten av snittet, i det andra den nedre
(tdnk Riemann-yta).
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Enkelpoler till f. Taljaren #0 i z; ». Namnaren har enkla nollstillen 2 o.

5}
3 08«2k

=>Reszkf=m

%(ln\/g-i-iv)

e T Llag e
Reszlf_—2+4i+2_41‘/5 ©

e% (ln\/g+i(27r — Lp))
Res,, f=

__l4 i *%iﬂo
"9 _4it+2 41‘/ge ¢

27ri(Reszlf+ResZZf):2wi-%-%(ei%+ei%) =1 57rcos%:

1L
45 (+ /@) :”%’/Tﬁ

¢ ér en konkret vinkel med cos ¢ < 0,sinp>0= 7 <p<T= 7 <F < T =>cos 5 >0.

Uppgift 2.6.24
P
6, P, @ polynom, degP<n—2, degQ=n
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21, --+s 2 8r nollstallena till @ som antas vara olika. (fig2)
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dir R &r sa stort att alla zj ligger innanfor Cp.

P(z) lan—2|R" ™2+ |an—3|R" 3| + -+ + | Ao| )
dz| < 97R—0 da R— oo
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Summan ir oberoende av R. = summan = 0.

f(2) analytisk i C utom i dndligt manga punkter 21, ..., 2. R>|2k|,k=1,...,n

dz =27 Res,,
CRf(z) z 12 es, f

k=1 a(_k%

(fig3).
Utveckla teorin for oo.

DEFINITION: f(2z) har samma typ av singularitet i co som g(z) = fe) har i 0.

Mobiusavbildningar avbildar (par av) inversa punkter pa (par av) inversa punkter.
(figd) OP-OP'=r2, P och P’ ir inversa till varandra. O och oo &r inversa till varandra.

1. . « .
la| # 1= a, ~ &r varandras inverser, 0 och oo &r varandras inverser.

Finn alla M&biusavbildningar som avbildar enhetsskivan péa sig sjalv. (fig6).

Betrakta avbildningen

a—z
1—-az
a0, 1/a— oo.
1.2.21b:
LA P P NE S
1-az

= To(z) avbildar enhetsskivan pa sig sjilv.

Alla Mébiusavbildningar som soks:

_ a0 @2
T(z)=e 1—-az



Om a=0:T(z) = —e'2.
SATS: f analytisk funktion, som ar bijektiv fran enhetsskivan A till enhetsskivan A:

= f(2) =6l 21—

1—-az
for nagot a: la| <1, nagot § € R, 6 € [0, 27].
a—w
Bevis. d(w) =
evis (w) "

Vilj a= £(0).

ALiA 2 A
=g A A

(g:A—C,|g(2)|<1) g(0)=0. g &r analytisk.
— Enligt Schwarz’ lemma: |g(2)| < |z|Vz € A.
¢~ 1: finns ty bade f och ® &r inverterbara. ¢ '=f"to® ! g~1: A — A analytisk.

971 0)=f"H27H0)) = () =0
— Enligt Schwarz’ lemma |g—!(2)| <|z|.
9(2)| <zl =97 (9(2)| < 9(2)]

Det maste sta likheter verallt. |g(2)| =|2|Vz € A.

|
= Enligt Schwarz’ lemma: g(z) =e“z, o € R.

i, o= f(z)
P TTaI)
Los ut f(z).
o= 222 u

Uppgift 3.4.2 Finn alla bijektiva analytiska funktioner som avbildar det Gvre halvplanet pa
det Gvre halvplanet.

Mobiusavbildningar (fig7) “Cirklar behover inte vara cirklar.”
p—i, p— —i.
(fig8).
f:6hp — Ghp.
Vi tar ett konkret 7': A — 6hp.

T lofolT: A—A
a-w

(T %o foT)(w)=e? 22

— f(rw) = (" L2 )

1—-aw
Sedan &r det bara att kalla T'(w) for z.

OvNING: Finn alla Mébiusavbildningar fran det évre halvplanet till enhetsskivan. (Anviind par
av inversa punkter.)



