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Termodynamik

0. Termisk jamvikt.

1. Energiprincipen.

2. Entropi. AS > 0.

3. Ren kristalin substans: T=0=5=0.

o Energiomvandlingsprocessser

Temperaturmitningar

— Termoelementtekniken. (Seebeck-effekten).



Over en kontaktyta mellan tva olika metaller uppstar en spinning (emk) som #r temperaturbe-
roende (~10—50uV/K). (figl)

Figur 1.

Praktisk termoelementkoppling (dubbelt motkopplat). (fig2)
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To=T1=U=0.
To 79 Ih=U ?é 0.
Ofta &r isvatten (0°C) referenstemperatur.

Samtliga uppgifter ber6r termoelement. Typ K (Chromel-Alumel).




“Convert Thermocouple Reading” (Labview).

Uppgift 1: Fasomvandlingar — Viarmelagring

e Differential Scanning Calorimetry — DSC (fig3)
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Referensmaterialet saknar fasomvanldingar (ex. A1,03 eller “tom kopp”)
i) toppar = fasomvandlingar (fast-fast, smaltning

ii) omvanldingstemperatur = “onset”.

iii) AH = omvandlingsentalpin.

e Stor AH vid lamplig temperatur 7' = Varmelager

e AH och Tg,s kan paverkas (kemiskt /fysikaliskt)

Uppgift 2: Fasomvandlingar — Termisk analys

o Differentiell termisk analys — DTA. (fig4)
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— T sveps linjart

— AT registreras

e Omvandlingstemperatur (endast).

e Ex. glasomvandlingar, T, (typiska for polymerer).

e Betraktar volymsutvidgning. (fig5)

Figur 5.



e Glasomvandlingar: T,. Dock ingen AH.

e Studera T,: Kryo-konservering — nedkylning av organ. Isbildning foérstor organ. Inblandning
av alkoholer /glykol /glycerol. = Glasomvandling.

Uppgift 3: Virmeledning

e Viarmetransport sker alltid vid en temperatur-gradient. (fig6)
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Varmeledningsekvationen:

or o*T
=q——

ot Ox?

e Endimensionella problem: halvodndlig stav. Pumpar in virme med en effekt P(¢) i ena dnden
(enda dnden).

— Termisk jamvikt:

o1
Ox?

(inga forluster via mantelytan).

— Om staven avger virme lingsmed sin yta:

o°T

ez = AT

(forluster!)

— Transienta metoder: (fig7)

Figur 7.

Losningsform: T'= A+ Be™ ¢t



Uppgift 4: Elektromagnetisk stralning

Figur 8.

= andel som absorberas
andel som reflekteras
andel som transmitteras
= emissivitet

a+p+7=1 dair

m 3D R
Il

T =konstant => a=e.

o Spektralt selektiva ytor (solfangarytor): a(A1) #e(A2). Dock géller fooo ad\= fooo edA.
e Solstralning (svartkropp — 6000°C): A~ 0,3 — 2 um.

svartkropp pa 200°C: A= 2 — 20 um.

Solfangare &|x~0,3—20m =~ 1, €|xn2—20um = 0.



